Ubungsklausur Exponentialfunktion (Fallschirmspringer)
Pflichtteil (ohne Hilfsmittel)

1) Bestimme die erste Ableitung der Funktion g.

) gx) =2 % e b) () = (5x—e™ )
2) Gib eine Stammfunktion der Funktion f(x) =1+% an.

e

3) Lose die Gleichung.

a) e =7e* b) ex_Z:1_1

2 e
4) Berechne das Integral I(x+§jdx und vereinfache soweit wie moglich.
X
1

5) a) Bestimme die Gleichung der Tangente an die Funktion f(x) =e*™ im Punkt (O|e).

b) Diese Tangente schliel3t mit den Koordinatenachsen eine Flache ein.
Berechne deren Inhalt.

6) Welcher Funktionsterm gehdort zu welchem Schaubild? Begriinde Deine Entscheidung.
Beschreibe mit eigenen Worten, wie der fehlende Funktionsgraph der vierten Funktion
aus dem Schaubild der Funktion f(x) =e* hervorgeht.

1
a) f(x)=—-e*-2 b)g(x)=-e 2 c) h(x)=x-¢e* d) i(x)=e**
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Ubungsklausur Exponentialfunktion (Fallschirmspringer) r\g
Wahlteil (mit WTR und Merkhilfe) N

Die Fallschirmspringerin Marie springt in der Hohe von 8km aus einem ?
Flugzeug ab. Die Fallgeschwindigkeit einer Springerin in Abh&angigkeit von der
Zeit wird

durch die Funktion v(t) beschrieben: v(t) = 60.(1_e7011t)

(Zeit t in Sekunden nach dem Absprung, Geschwindigkeit v in m).
S

Physikalischer Hintergrund: v [m/s]
Beschleunigung: a(t) 60+
Geschwindigkeit: v(t)
Strecke: s(t)

Zusammenhang: 50+
a(t)=v'(t)=s"(t)
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a) (1) Ermittle mit Hilfe des Graphen, welche Fallgeschwindigkeit Marie nach 10 Sekunden hat.
(2) Welche Endgeschwindigkeit erreicht sie?
(3) Zeige rechnerisch, dass die Geschwindigkeit der Springerin stadndig zunimmt.
(4) Welche Beschleunigung erfahrt Marie nach 4 Sekunden?
(5) Wann ist die Beschleunigung am grof3ten? Wie grol} ist sie dann?

b) Marie fallt 2 Minuten ohne Fallschirm, dann 6ffnet sie ihren Fallschirm.
Die Sinkgeschwindigkeit nach Offnen des Schirms wird durch die Funktion

V,(t) =55-e " 1 5 peschrieben (v, in m/s, tin Sekunden seit dem Absprung )

(1) Welche Sinkgeschwindigkeit hat Marie 10 Sekunden nach Offnen des Fallschirms?
(2) Wie grol3 ist die maximale Sinkgeschwindigkeit mit gedffnetem Fallschirm?
(3) In welchem Zeitraum wéahrend des gesamten Sprungs ist Maries Sinkgeschwindigkeit

groler als 50 m ?
S

c) Auf welcher Hohe ist Marie nach einer Flugzeit von 1 Minute?




Ubungsklausur Exponentialfunktion (Fallschirmspringer)
Losungen Pflichtteil:

1) a) f'(x):gx2 e +%X3 e . (-4)

b) f(x)=2-(5x-e™)-(5+e™)
2) F(x)= x—%e3X

3) a)e¥=7e" e -7e"=0<=e(e*-7)=0

e*=0 oder e =7
k. L., € >0 fiur alle x X:In77
b) ex_Z:E©e2x_Zex_1lzo Subst.: u=e*
2 e 2
UZ_ZU—11203U :Zi £+@:Zig
2 ¥ o4 \/16 16 4 4
1=§:1—1 oder u, =-2
4 2
Rlcksubst.: e* :1?1: x:ln%1 e*=-2 k. L., da e* >0 fur alle x

e € 2 2
a) | x+2Jdx=| Ix2 +5in(x) | =[2e? +5me |- Lism1|=& 2 *O
X 2 2 2 2 2

1 1 2

5) a) f'(x)=e**" f(0)=e=y=ex+c (0le) einsetzen: =t:y=ex+e
b) Nullstelle der Tangente: ex+e=0<x=-1

0 1 0 1 1
A:I(ex+e)dx:[—ex2+ex} - _—e+e==-eFE
) 2 L. 2 2

6) z. B.: f(0)=-3 ; 9(0)=-1; h(0)=0; i(O):é und somit
N < g(x) (1) <> i(x) (1) <> h(x)

Der Funktionsgraph von f geht aus f(x) =e* hervor durch Spiegelung an der x-Achse und

Verschiebung um -2 entlang der y-Achse.




Ubungsklausur Exponentialfunktion (Fallschirmspringer)
Losungen Wahlteil:

a) (1) v(10)~37,5= 37,51
S

2) Firt— oo giltv(t)=60-|1-e°" | > 60 =|60—
( g
s

-0

(3) V'(t)=6e°" >0 fiir alle t = v(t) ist streng monoton wachsend.
>0

(4) a(4)=V'(4)=14,02 = a(4) = 4,02892

(5) (Rand-)Extremum von a(t): H(0|6) = maximale Beschleunigung beim Absprung

(t:O)mit6;n—2.

b) (1) v,(120+10) = v, (130) = 25,23 = |25,23
S

(2) Maximale Sinkgeschwindigkeit beim Offnen des Schirms: v,(120) = 60 = 60m

(3) Mit Schaubild: v(t)=50=1t, ~17,5s
und v, (t) =50 <> 55.e %9 1 5 =50 < 55.e %) = 45 « —0,1(t —120) =In(45/ 55)
©1-120~2=1, ~122 = |Fir 17,55 < t <1225

60 60
¢) s=[v(tdt= [ 60-60e°“dt=[60t+600e ™ | =3600+600e° ~600 =30015
0

0

= h(Imin) = 8000m —3001,5m =|4998,5m




